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技術（工法）の概要

技術（工法）の特徴

　SCUT（Shear-Cut culvert Tunnel）工法は、開削トンネルの上床版と上載土の間に低摩擦材（LF材

（LF：Low Friction））を敷設し、地震時の主要荷重である上床版の周面せん断力を低減することにより

躯体の変位を従来工法に比べて小さくする工法です。

　LF材は軽量であり、人力により容易に敷設することができるので、従来の開削トンネルの標準的な施工

手順にLF材敷設工を加えるだけで、開削トンネルの免震化を可能にします。

鉄筋量や壁厚を増加する

ことなく耐震性の向上

が図れます。

従来工法に比べて鉄筋量

や壁厚の減少が期待で

きるため、コストダウ

ンや工期短縮の可能性

があります。

LF材は工場で加工した

二次製品なので、特別

な品質管理を必要とし

ません。

上床版の上面にLF材を

敷き並べるだけの簡便

なものなので、特殊な

技術や施工機械を必要

としません。

供用中の構造物に対して

LF材を敷設するだけで、

地震時の安全性が向上

します。

耐震性向上 工期短縮 安定した品質 簡便な施工 既設構造物への適用
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技術（工法）の適用範囲

技術審査の結果の概要

断面形状

最小土被り

最大土被り

…矩形断面を対象としています。

…LF材を保護するために直上部0．3mは原則として良質な埋戻し材を必要とします。

　ただし、保護コンクリートを打設する場合にはこの限りではありません。

…模型振動台実験及び数値解析により、土被り40m程度までの効果が確認されています。

ＳＣＵＴ工法
従来工法

SCUT工法と従来工法の地震時挙動の比較例
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中柱の最大変位

（cm）

模型振動台実験と数値解析から、上床版の地震時
周面せん断力が低減すると躯体のせん断変形量は
小さくなることが確認されました。

1. 力学特性

SCUT工法により耐震性を高めた構造物を構築できることが以下の3項目より確認されました。
（建設技術審査証明事業（一般土木工法）報告書　SCUT工法より）

ＬＦ材施工状況

施工実験により人力で容易に施工
できることが確認されました。

①特別な機械や技能を必要としません

埋戻土転圧状況 ＬＦ材の健全性確認状況

重機による埋戻土転圧後にも、低摩擦材が破損していない
ことが施工実験により確認されました。

②施工時に低摩擦材は破損しません

3. ＬＦ材の施工性

劣化前、劣化後の摩擦係数の比較
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上載圧（kN/m2）

摩
擦
係
数

文献、劣化促進試験により確認されました。 通常の施工で生じる程度の不陸があっても
低摩擦性能を発揮します。

摺動面※の水の有無と摩擦係数の関係
※摺動面：上部塩ビ板とふっ素樹脂シートの間
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摩擦係数・摺動面水なし

摩擦係数・摺動面水あり

②地下水位以下でも低摩擦性能
を発揮します

①長期耐久性に優れています

上床版の不陸の程度と摩擦係数の関係
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摩擦係数・平滑

摩擦係数・不陸

③上床版の上面に不陸があって
も低摩擦性能を発揮します

2. ＬＦ材の性能

劣化なし

酸性劣化材

アルカリ性劣化材
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本概要書は、財団法人国土技術研究センター（JICE）が行った「建設技術審査証明事業（一般土木工法）」の結果を、広く関係各位に紹介する目的で作成したものであります。

●LF材で免震化！SCUT工法

従来工法 SCUT工法地震

簡単施工

部材断面のスリム化
SCUT工法

既設構造物もOK
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