
土
木

施
工

現
場

に
お
け
る
作

業
動
線

解
析
に
よ
る

作
業
効
率
化
の
研
究

平
成
28

年
8月

24
日

熟
練

技
能

維
持

シ
ス
テ
ム
の

開
発

M
ai
nt
en

an
ce
 s
uc
ce
ss
io
n 
pr
oj
ec
t o

f t
he

 P
ro
du

ct
iv
ity

 b
y 
th
e 
lin
e 
of
 fl
ow

 A
na
ly
sis
.

～
動

線
分

析
に
よ
る
生

産
性

の
維

持
継

承
へ

の
取

組
み

～

国
土
交
通
省

総
合
政
策
局
公

共
事
業
企
画
調
整
課

パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ス

株
式
会
社

株
式
会
社

淺
沼
組

1

第
１
回

　
資

料
４
－

２

付3-46

a.oba
長方形



2

熟
練

技
能

維
持

シ
ス

テ
ム

の
開

発

目
的

：
熟

練
技

術
者

不
足

、
人

材
不

足
に

よ
る

生
産

性
低

下
の

解
消

施
工

技
術

（
ノ

ウ
ハ

ウ
）

伝
承

の
活

性
化

内
容

：
作

業
特

性
の

情
報

化
に

よ
る

技
能

の
維

持
デ

ー
タ

の
活

用
に

よ
る

建
設

生
産

シ
ス

テ
ム

の
効

率
化

・
カ

イ
ゼ

ン

建
設

生
産

シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
熟

練
技

能
維

持
シ
ス
テ
ム
イ
メ
ー
ジ

熟
練

技
能

維
持

シ
ス
テ
ム
(M

PA
)

付3-47



熟
練
技
能
維
持
ｼ
ｽ
ﾃ
ﾑ

（
作
業
動
線
分
析
）

国
土
交
通
省

総
合
政
策
局
公
共
事
業
企
画
調
整

課

株
式
会
社

淺
沼
組

本
社

土
木
事
業
本
部

パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク

シ
ス
テ
ム
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ス
株

式
会

社

・
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
現
場
提
供

・
デ
ー
タ
分
析

・
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
機
器
提
供

・
デ
ー
タ
解
析
（
動
線
描
画
ソ
フ
ト
）

平
成
25

年
10

月
25

日
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
発

足 3

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
概
要

付3-48



動
線
分
析
現
地
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
試
行
：
横
環
南
栄
ＩＣ

・
Ｊ
Ｃ
Ｔ
下
部
（
そ
の
２
）
工
事

4

付3-49



②
動

線
描

画
・
解

析

動
線

解
析

ソ
フ
ト

映
像

デ
ー
タ

①
作

業
状

況
撮

影

③
作

業
特

性
の

見
え
る
化

数
値

化
デ
ー
タ

効
率

化
・
生

産
性

向
上

施
工

ノ
ウ
ハ

ウ
の

記
録

Ｃ
ＩＭ

へ
の

導
入

安
全

性
向

上

Ｍ
Ｐ
Ａ

（
性

能
活

動
モ
デ
ル

）

④
記

録
保

存
・
活

用

パ
ッ
ケ
ー
ジ
化

現
地
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

フ
ロ
ー
図

付3-50



6

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
カ
メ
ラ

機
器

Ｂ
ｏ
ｘ
内

部
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
設
備
全
景

気
象
セ
ン
サ
ー

雨
量
計

マ
ル
チ
ア
ク
セ
ス
コ
ン
セ
ン
ト
レ
ー
タ
ー

現
地

モ
ニ

タ
リ

ン
グ

実
施

（
H
2
6
.1

0
～

1
1
）

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
設
備

付3-51



モ
ニ
タ
リ
ン
グ
映

像

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
完

了

現
地
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

付3-52



8

Ｍ
Ｐ
Ａ
の
構
成

付3-53



●
動
線
軌
跡
図

→
軌
跡
が
集
中
す
る
箇
所
が
施
工
の

ポ
イ
ン
ト
と
な
る
た
め
、
改

善
を
行
う

こ
と
に
よ
り
、
施
工
性
や
安
全
性
が

向
上
す
る
。

←
●
作

業
特

性
波

形
図

進
捗

度
と
稼

動
人

員
を

グ
ラ
フ
化
す
る
こ
と
に
よ
り
、
進

捗
管
理

や
出

来
形

予
測

が
可

能
と
な
る
。

0.
0%

20
.0
%

40
.0
%

60
.0
%

80
.0
%

10
0.
0%

0
10

時
13

時
16

時
10

時
13

時
16
時

10
時

13
時

16
時

10
時

13
時

16
時

10
時

13
時

16
時

10
時

13
時

16
時

人
工

数
（
エ
リ
ア
内
＋

外
）

人
工

数
（
エ
リ
ア
内
）

人
工

数
（
エ
リ
ア
外
）

１
日
目

２
日

目
３
日
目

４
日

目
５
日

目
６
日

目

進 捗 度

施
工

日

標
準

短
縮

遅
延

TP

TP

TP

Ｍ
Ｐ
Ａ
出
力

（
管
理
ツ
ー
ル
）

付3-54
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作
業
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B
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9
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01234567891011

0
15
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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0
15

30
45

0
15

30
45

0
15

30
45

0
15

30
45

0
15

30
45

0
15

30
45

作
業

員
C

1 4
6

4 14 14

3
19

9
4

28

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

エ リ ア エ リ ア エ リ ア エ リ ア

10
/1
7

リ
ー
ダ
ー

作
業

員
A

作
業

員
B

作
業

員
C

ブ ロ ッ ク ブ ロ ッ ク ブ ロ ッ ク ブ ロ ッ ク

10
/1
8

10
/1
7

0.
00

0.
50

1.
00

1.
50

2.
00

2.
50

3.
00

3.
50

4.
00

4.
50

5.
00

5.
50

6.
00

作業人数（人）

作
業

時
刻

作
業

人
数

集
計
③

(1
0/
20
)

系
列
3

ｴ
ﾘｱ

内
ｴ
ﾘｱ

外
Ｐ
Ｕ
５

底
版
鉄

筋
（
下
筋

）
組
立

3日
目

17
:0
0

15
:0
0

下
筋

組
立
、
機
械
式

継
手

12
:0
0

下
筋
組
立

、
機
械

式
継

手
、
資

材
整
理

9:
00

下
筋

組
立

62
.3
%

37
.7
%

36
.3
%

13
.5
%

50
.2
%

ｴ
ﾘ
ｱ
外

作
業

安
全
活

動
休

憩

●
行

動
パ
タ
ー
ン
図

→
行
動
軌
跡
を
グ
ラ
フ
化
す
る
こ
と

に
よ
り
リ
ー
ダ
ー
の
行
動
を
把

握
で
き
る
。
準

備
作
業

時
の
手

配
順

序
が

明
確

に
な
る
。

←
●
エ
リ
ア
作
業
分
割
図

エ
リ
ア
毎
の
作
業
割
合
を
把
握

で
き
る
。
施

工
の

進
捗

状
態
と

負
荷

が
把

握
で
き
、
改
善

策
の

実
施
に
よ
り
効
率
化
を
行
う
。

Ｍ
Ｐ
Ａ
出
力

（
管
理
ツ
ー
ル
）

付3-55



0.
00

0.
50

1.
00

1.
50

2.
00

2.
50

3.
00

3.
50

4.
00

4.
50

5.
00

5.
50

6.
00

作業人数（人）

作
業

時
刻

作
業

人
数
集
計
③
(1
0/
20
)

系
列

3
ｴ
ﾘｱ
内

ｴ
ﾘｱ

外
Ｐ
Ｕ
５

底
版

鉄
筋

（
下
筋

）
組
立

3日
目

17
:0
0

15
:0
0

下
筋

組
立

、
機

械
式

継
手

12
:0
0

下
筋

組
立

、
機

械
式
継

手
、
資

材
整
理

9:
00

下
筋

組
立

62
.3
%

37
.7
%

36
.3
%

13
.5
%

50
.2
%

ｴ
ﾘ
ｱ
外

作
業

安
全

活
動

休
憩

M
AP

3：
ｴ
ﾘ
ｱ
作
業
分
割
図
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リ
ー
ダ
ー

作
業

員
A

作
業

員
B

作
業

員
C

ブ ロ ッ ク ブ ロ ッ ク ブ ロ ッ ク ブ ロ ッ ク

10
/1
8

10
/1
7

0.
0%

10
.0
%

20
.0
%

30
.0
%

40
.0
%

50
.0
%

60
.0
%

70
.0
%

80
.0
%

90
.0
%

10
0.
0%

0
9時

11
時

13
時

15
時

8時
10

時
12

時
14

時
16

時
9時

11
時

13
時

15
時

8時
10

時
12

時
14

時
16

時
9時

11
時

13
時

15
時

8時
10

時
12

時
14

時
16

時

出
来

高
（鉄

筋
重

量
）

人
工

数
（エ

リ
ア
内

＋
外

）

人
工

数
（エ

リ
ア
内

）

人
工

数
（エ

リ
ア
外

）

上 筋 組 立 開 始

下 筋 組 立 開 始

資 材 搬 入
新 規 入 場

下 筋 出 来 形 検 査

資 材 搬 入

１
日

目
２
日

目
３
日

目
４
日

目
５
日

目
６
日

目

進 捗 度

施
工

日

下
筋
F4

    
6.
34
t

下
筋
F1

    
13
.6
1t

下
筋
F5
   
 4
.1
3t

下
筋
F2
   
 1
0.
94
t

下
筋

幅
止

4.
68
t

上
筋
F3

    
8.
07
t

上
筋
F6

   
 6
.2
3t

エ
リ
ア
内

エ
リ
ア
外

エ
リ
ア
内

＋
外

出
来

高
重

量

y 
= 
5E
‐1
0
x6
‐
8E
‐0
8
x5
+ 
5E

‐0
6x

4
‐0

.0
00

1x
3
+ 
0.
00

2x
2
+ 
0
.0
02

2
x +

 0
.0
01

6

y 
= 
‐5
E‐
10

x6
+ 
8
E‐
08

x5
‐5

E‐
06

x4
+ 
0.
0
00

1x
3
‐0

.0
00

9x
2
+ 
0.
00

5
7x

 ‐
0.
00

9
9

y 
= 
1E

‐0
9x

6
‐2

E‐
0
7x

5
+ 
1E

‐0
5x

4
‐0

.0
00

3x
3
+ 
0.
00

28
x2

‐0
.0
03

5x
 +
 0
.0
11

5

‐2
.0
%

18
.0
%

38
.0
%

58
.0
%

78
.0
%

98
.0
%

0
9時

11
時

13
時

15
時

8時
10

時
12

時
14

時
16

時
9時

11
時

13
時

15
時

8
時

10
時

12
時

14
時

16
時

9
時

11
時

13
時

15
時

8時
1
0時

1
2時

1
4時

1
6時

人
工

数
（エ

リ
ア
内

＋
外

）

人
工

数
（エ

リ
ア
内

）

人
工

数
（エ

リ
ア
外

）

１
日

目
２
日

目
３
日

目
４
日

目
５
日

目
６
日

目

進 捗 度

施
工
日

標
準

短
縮

遅
延

TP

TP

M
PA

M
PA

１
：
動

線
軌

跡
図

M
AP

2：
行

動
ﾊ
ﾟﾀ
ｰ
ﾝ
図

M
AP

4：
工

程
曲
線
図
・
作
業
特
性
波

形
図

M
AP

5：
現
場
力
・O

JT
生
産
性
向
上

技
術
技
能
伝
承

安
全
性
向
上

業
界
魅
力
再
生

IC
T・
CI
M
活
用

品
質
向
上

Ｍ
Ｐ
Ａ
に
よ
り
、
作
業
特
性
や

熟
練
技
能
を
記
録
保
存

管
理
ツ
ー
ル
パ
ッ
ケ
ー
ジ
化
に
よ
る
シ
ス
テ
ム
構
築

付3-56



12

成
果

の
公

表
（

土
木

学
会

技
術

論
文

投
稿

）
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●
改

善
事

案
●

～
支
障
物
対
策
～

問
題

点
と
し
て
、

撮
像
時
に
、
足
場
等
の
支
障
物
に
よ
り
、

人
物
認
識
が
出
来
な
い
（
誤
認
識
）
場
合
が
あ
る
。

⇒
複
数
カ
メ
ラ
に
よ
る
デ
ー
タ
採
取
と

解
析

⇒
ＩＣ

タ
グ
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
追

尾
機
能

と
の
併

用
に
よ
り
精
度
を
向
上
さ
せ
る
工
夫
。

今
後

の
課

題

付3-58



●
展

開
事

案
●

～
シ
ス
テ
ム
構

築
～

・
デ
ー
タ
収
集
に
よ
る
モ
デ
ル
の
構
築
と
検
証

・
他

工
種

の
デ
ー
タ
収
集
に
よ
る
適
用
性
の
確

認

今
後

の
課

題

付3-59



調
査
（
受
注
前
後
）
・
設
計

施
工
イ
メ
ー
ジ
図

鉄
筋
干
渉
ﾁ
ｪｯ
ｸ

・
地

形
デ
ー
タ
（
３
次

元
）

・
パ

ー
ス
作
成

・
詳
細

設
計

照
査

・
フ
ィ
ー
ジ
ビ
リ
テ
ィ
ス
タ
デ
ィ

・
設
計

変
更

要
素

抽
出

施
工
（
着
手
前
）
・
計
画 施

工
形
態
図

配
筋
要
領
図

・
施

工
計
画
図

・
安

全
施
設
計
画
図

・
施

工
要
領
図

・
施

工
数
量
算
出

・
設

計
変

更
協
議
資 料

施
工
（
施
工
中
・
完
成
時
）

３
Ｄ
測
量
に
よ
る
情
報
化
施 工

・
現

地
測

量
結

果
（
３
Ｄ
）

・
施

工
指

示
の
迅
速
化

・
現

地
測

量
の
簡
素
化

・
品

質
管
理
情
報
化

・
記

録
集

計
の
簡
素
化

成
果
品
⇒

維
持

管
理

・
ﾌ
ｨｰ

ﾄﾞ
ﾊ
ﾞｯ
ｸ

属
性

モ
デ
ル

・
画

像
記

録

・
属
性

モ
デ
ル

に
よ
る
記

録
・
施
工

情
報

の
電

子
化

記
録

・
施
工

記
録

の
管

理
保

存
・
施

工
情

報
ﾌ
ｨｰ

ﾄﾞ
ﾊ
ﾞｯ
ｸ

・
電
子

納
品

３
次
元
モ
デ
ル

属
性
モ
デ
ル

施
工

計
画
の
最
適
化

概
算

コ
ス
ト
算
出

設
計

ミ
ス
削
減

現
場

管
理

の
効

率
化

安
全

性
向

上
設

計
変

更
の
効

率
化

施
工

性
能

の
向

上
管

理
デ
ー
タ
高
度
化

管
理

技
術

向
上

受
注

活
動

の
効

率
化

施
工

ﾌ
ｨｰ

ﾄﾞ
ﾊ
ﾞｯ
ｸ

維
持

管
理

設
計

支
援

Ｃ
Ｉ
Ｍ
シ
ス

テ
ム

へ
の
導
⼊

Ｍ
Ｐ Ａ

今
後

の
課

題
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工
事
に
お
け
る
「
見
え
る
化
」
に
よ
る

安
全
活
動
に
つ
い
て

平
成

28
年

8月
24
日

株
式
会
社
宮
坂
組

平
成

28
年

8月
24
日 専
務
取
締
役
宮
坂
義
広
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１
．
は
じ
め
に

本
工
事
は
、
長
野
県
伊
那
市
長
谷
黒
河
内
地
内
で
、
三
峰
川
支
流
小

黒
川
の
上
流
に
、
将
来
砂
防
堰
堤
を
構
築
す
る
た
め
の
「
工
事
用
路
」

を
造
る
工
事
で
あ
り
ま
す
。
美
和
ダ
ム
を
過
ぎ
「
南
ア
ル
プ
ス
林
道
」
入

口
の
戸
台
大
橋
よ
り
３

Km
程
上
流
の
場
所
で
す
。

標
高
１
２
０
０
ｍ
近
い
山
間
地
域
に
お
け
る
工
事
で
、
計
画
・
実
施
し
た
安

全
活
動
に
つ
い
て
説
明
致
し
ま
す
。

工
事
個
所

現
場
事
務
所

砂
防
え
ん
堤
建
設
予
定
地

今回施工箇所

南
ア
ル
プ
ス
林
道

美
和
ダ
ム
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２
．
工
事
概
要

工
事
名
：
平
成
２
５
年
度
天
竜
川
水
系
大
久
保
谷
川
砂
防
堰
堤

道
路
工
事

工
事
場
所
：
長
野
県
伊
那
市
長
谷
黒
河
内
地
先

工
期
：
平
成
２
６
年
３
月
８
日
～
平
成
２
６
年
１
０
月
２
９
日

工
事
概
要
：
工
事
延
長
Ｌ
＝
２
２
１
ｍ

工
事
概
要
：
工
事
延
長
Ｌ
＝
２
２
１
ｍ

・
道
路
土
工
１
式
・
法
面
工
１
式
・
擁
壁
工
１
式

・
石
ブ
ロ
ッ
ク
積
（
張
）
工
１
式
・
舗
装
工
１
式
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３
．
安
全
管
理
に
お
け
る
問
題
点
と
課
題

①
安
全
活
動
が
毎
日
の
作
業
で
生
か
せ
る
よ
う
、
従
事
す
る
人
達
の
安

全
意
識
の
高
揚
を
図
る
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
そ
の
た
め
に
日
々
の

安
全
指
導
・
教
育
に
創
意
工
夫
を
持
っ
て
取
組
む
必
要
が
あ
り
ま
す
。

②
盛
土
は
、
重
機
に
よ
る
作
業
が
主
と
な
る
こ
と
か
ら
、
狭
い
場
所
で
の

重
機
災
害
の
危
険
が
多
く
な
り
ま
す
。

③
工
事
で
の
盛
土
材
に
使
用
で
き
な
い
土
砂
は
、
下
流
５

Km
程
の
場
所
へ
搬

出
す
る
予
定
で
あ
る
た
め
、
公
衆
災
害
を
含
め
た
交
通
災
害
へ
の
取
組
み

が
必
要
で
あ
り
ま
す
。
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

①
安
全
教
育
に
お
け
る
「
見
え
る
化
」

日
々
の
作
業
状
況
を
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
、
月
一
度
の
安
全
教
育

の
場
で
、
全
員
で
動
画
を
見
て
、
不
安
全
行
動
や
不
安
全
施
設
の
検

証
を
行
い
ま
し
た
。
６
月
に
は
、
重
機
運
転
席
に
取
付
け
た
ビ
デ
オ
カ
メ

ラ
を
見
て
、
普
段
重
機
に
乗
ら
な
い
人
が
、
運
転
席
の
視
界
の
狭
さ
を

ラ
を
見
て
、
普
段
重
機
に
乗
ら
な
い
人
が
、
運
転
席
の
視
界
の
狭
さ
を

改
め
て
知
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、
同
じ
事
を
現
場
で
も
実
際
に
、

重
機
運
転
席
に
乗
り
、
重
機
の
死
角
を
再
確
認
し
ま
し
た
。
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現
場
施
工
状
況
撮
影

安
全
教
育
動
画
検
証

安
全
教
育
死
角
確
認
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

②
実
際
に
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
活
用
し
た
事
例

１
）
大
型
土
の
う
積
込
作
業
に
お
け
る
不
安
全
行
動
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

②
実
際
に
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
活
用
し
た
事
例

２
）
土
捨
て
場
に
一
般
人
（
釣
り
人
）
が
進
入
し
て
！
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

②
実
際
に
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
活
用
し
た
事
例

３
）
上
下
作
業
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

②
実
際
に
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
活
用
し
た
事
例

４
）
重
機
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
の
死
角
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

②
実
際
に
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
活
用
し
た
事
例

５
）
振
動
ロ
ー
ラ
ー
運
転
手
の
死
角
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

②
実
際
に
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
活
用
し
た
事
例

６
）
補
強
材
、
壁
面
材
の
作
業
状
況
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

②
実
際
に
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
活
用
し
た
事
例

７
）
服
装
点
検
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

②
実
際
に
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
活
用
し
た
事
例

８
）
作
業
手
順
（
伐
採
作
業
時
の
例
）
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

②
実
際
に
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
活
用
し
た
事
例

９
）
作
業
土
工
（
掘
削
）
に
お
い
て
の
不
安
全
行
動
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

②
実
際
に
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
活
用
し
た
事
例

１
０
）
掘
削
箇
所
の
飛
び
越
え
～
安
全
通
路
確
保
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

②
実
際
に
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
活
用
し
た
事
例

１
１
）
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
後
退
時
の
作
業
員
横
断
～
合
図
者
の
配
置
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４
．
「
見
え
る
化
」
に
よ
る
安
全
活
動

４
－
１
安
全
教
育
・
指
導
へ
の
取
組
み

②
実
際
に
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
活
用
し
た
事
例

１
２
）
バ
ッ
ク
ホ
ウ
作
業
半
径
内
へ
の
立
入
～
グ
ー
パ
ー
合
図
の
徹
底
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５
．
お
わ
り
に

実
際
に
各
現
場
そ
れ
ぞ
れ
工
夫
し
事
故
防
止
に
努
め
て
い
る
と
は
思

い
ま
す
が
、
実
際
に
作
業
員
の
末
端
ま
で
安
全
管
理
・
対
策
が
理
解
さ

れ
て
い
る
か
と
言
う
と
難
し
い
所
が
あ
る
と
感
じ
ま
す
。
今
回
の
様
に
ビ

デ
オ
を
活
用
す
る
こ
と
で
日
頃
の
不
安
全
行
動
に
気
付
か
な
い
こ
と
も

分
か
り
や
す
く
現
場
従
事
者
全
員
に
伝
わ
り
、
改
善
策
な
ど
も
考
え
る
こ

と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
小
さ
な
事
か
ら
取
り
組
む
こ
と
で

無
災
害
に
繋
が
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。
当
社
に
お
き
ま
し
て
は
、
引
き

無
災
害
に
繋
が
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。
当
社
に
お
き
ま
し
て
は
、
引
き

続
き
ビ
デ
オ
を
活
用
し
た
安
全
活
動
を
続
け
事
故
防
止
に
努
め
無
災
害

で
工
事
を
完
成
さ
せ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

ご
静
聴
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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